Сценарий урока
Урок «Фосфор в природе. Круговорот и миграция»

Авторы: Белая Н.И., научный сотр. Музея землеведения МГУ,
Зимина А.И., к.п.н, учитель высшей категории ГБОУ СОШ № 1287 

Возрастной диапазон: 9-10  класс
Вид урока: урок-исследование в музее.
Цель урока: расширение, углубление, систематизация на межпредметном уровне знаний по теме «Фосфор в природе. Круговорот и миграция».
Задачи урока:
1. Изучить нахождение фосфора в природе, ознакомиться  с образцами природных фосфорсодержащих минералов. 
2. Закрепить знания о важнейших соединениях фосфора. Совершенствовать умения составлять уравнения реакций превращения средних и кислых солей. 
3. Рассмотреть круговорот фосфора и его миграцию в природе.
4. Проанализировать последствия антропогенной деятельности на изменение естественного цикла фосфора, возможные пути устранения негативных последствий  этого воздействия. 
5. Закрепить знания о переработке фосфатных руд и использовании соединений фосфора   (фосфорные удобрения)

СТРУКТУРА УРОКА
  I этап урока. Организационные моменты (2 мин)  

  II этап урока. Актуализация знаний (10 мин)      

  III этап урока. Целеполагание (3 мин.)

  IV этап урока.  Совершенствование знаний, умений, навыков (20 мин.) 

  V этап урока. Рефлексия (10 мин.)

ОБОРУДОВАНИЕ К УРОКУ
 
Схемы 
1. «Содержание химических элементов в живых организмах»
2. Блок-схема «Круговорот фосфора в природе» 
3. Рисунок «Круговорот фосфора в природе»
Стенды
1. «Распространение химических элементов в земной коре»
2. «Фосфатные руды».

3. «Переработка фосфатных руд»
4. «Фосфор  ̶  один из главных элементов питания растений»

5. Витрина осевая «Фосфаты»

6. Стенд «Фосфаты»
7. «Фосфатные руды» раздел «Хемогенное образование фосфоритов»
8.  «Природная зональность. Влияние фитомелиорации на биокруговорот».

Коллекции

Раздаточный материал (на группу) коллекции апатитов и фосфоритов 
МЕСТО ПРОВЕДЕНИЯ УРОКА

Музей Землеведения МГУ имени М.В. Ломоносова
Адрес: Москва, Воробьевы горы, Главное здание МГУ, этажи 24-31

Тел./Факс: (495) 939-14-15; (495) 939-29-76 с10 до 15 часов

e-mail: dsp@mes.msu.ru
В ходе урока учащиеся:
· углубляют, систематизируют, расширяют и совершенствуют  знания по химии, экологии, географии;

· развивают исследовательские навыки;

· развивают навыки работы в команде;

· учатся планировать время для выполнения заданий.

ХОД УРОКА

I этап урока. Организационные моменты
Проверка наличия раздаточного материала для каждой группы (маршрутных  листов, текстов для учащихся, схем, коллекций). 

Повторение правил  по технике безопасности для учащихся при работе с  коллекциями минералов.

II этап урока.  Актуализация знаний
Учитель актуализирует знания учащихся  из курса географии о минералах, горных породах, геологических телах (см. приложение текст для учителя №1). Проводит короткий обзор, знакомит учащихся с экспозицией музея, с расположением залов и стендов. Из курса химии  ̶  о важнейших свойствах соединений фосфора  и их применении. Из курса биологии  ̶  о роли фосфора в живых организмах (текст для учителя № 2).  
III этап урока.  Целеполагание

Учитель, акцентируя внимание на важнейшей роли фосфора в жизни человека,     обращает  внимание на необходимость ознакомиться с   многообразием соединений фосфора в природе, рассмотреть круговорот фосфора и его миграцию, проанализировать последствия антропогенной деятельности на изменение естественного цикла фосфора, возможные пути устранения негативных последствий  этого воздействия

  IV этап урока.  Совершенствование знаний, умений, навыков 

В течение 20 минут каждая группа выполняет предложенные в маршрутном листе задания,  учащиеся отвечают  на поставленные вопросы, составляют краткий план-конспект ответа, подготавливают защиту своей работы. При выполнении работы учащиеся пользуются материалами экспозиции музея, раздаточным распечатанными материалами (текстом для учащихся, схемами, коллекциями). 
Задание для 1 группы (см. маршрутный лист №1). 
Цель: ознакомиться с нахождением соединений фосфора в природе, рассмотреть основные фосфатные руды и их применение, классифицировать их по происхождению (магматические, осадочные биогенные), рассмотреть химические процессы, образования  фосфатов в земной коре.   

Задание для 2 группы (см. маршрутный лист №2). 

Цель: ознакомиться с многообразием фосфоросодежащих пород и их применением, проследить возможность вовлечения фосфатов в круговорот с выделением водорастворимых форм, потребляемых растениями. Рассмотреть экологические последствия истощения почв фосфором и предложить меры для снижения этих потерь.
Задание для 3 группы (см. маршрутный лист №3). 

Цель: охарактеризовать биологическую роль фосфора, закрепить знания о переработке фосфатных руд и использовании соединений фосфора   (фосфорные удобрения). Проанализировать экологические последствия от загрязнений соединениями фосфора водоемов (эвтрофикации) и предложить меры для предотвращения подобных загрязнений.
Задание для 4 группы (см. маршрутный лист №4). 

Цель: сравнить содержание фосфора в земной коре и в живом организме, охарактеризовать роль биологическую фосфора в живом организме, рассмотреть пути возвращения фосфора из живых организмов в окружающую среду и происходящие при этом химические процессы. 
V этап урока.  Рефлексия 
По окончании работы,  каждая группа защищает свою работу, используя в качестве сопровождения экспозицию музея.  Обучающиеся имеют право задавать вопросы по существу представленного вопроса, вносить дополнения, уточнять некоторые позиции по данному вопросу.

Выводы
Фосфор – лимитирующий (сдерживающий фактор жизнь).

Глобальная хозяйственная деятельность человечества приводит к существенным изменениям естественного цикла фосфора. Цикл становится природно-антропогенным и характеризуется определенными нарушениями в отлаженном миллионами лет функционирования биосферы.
Необходимы меры по снижению антропогенного воздействия на круговорот фосфора.
Информация учащихся о домашнем задании,  инструктаж к его выполнению.

После отчета каждой группе предоставляется возможность проверить свои знания. Для этого им был предложен кроссворд, можно использовать  тесты, задания и кейсы.
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